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« Contexte
P U Prise en compte de la qualité environnementale
>
o U Depuis les années 1990 : la démarche HQE®
o
o La démarche HQE®
©
() Quels objectifs ?
- QEB — 14 cibles
X
o
c
8 Quels moyens ? ) ) ‘
Le SMO Quels résultats 7 — Evaluation ?
Comparaison ?
Source : dqgapr s® Assaciatiog HQEr2010e HQE Communication ?
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« Contexte

P ULes objectifs de I qgcvaluat.
g U Connaitre la performance environnementale des batiments

— \/ de maniere compréhensible

- \/ de maniére vérifiable

\/ de maniere commune
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o
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Analyse du cycle de vie

=
ﬁ u Pourquoi ?
§‘ U M¢cthode dqcvaluati on
§ V' multi-échelles
§ /' multi-composants
V' multi-etapes
|l ntcret de | gappliguer aux
évaluer leurs performances environnementales globales
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¢ Analyse du cycle de vie
Q , , . P
© u Une méthodologie en 4 étapes [ISO 14 040]
5
>
; Définition des objectifs et ) / \
TE S EYSIEE Interprétation des
< I résultats
[Inventaire du cycle de vie }ﬂ
I et recherche
Eval uation demmpjgdompact i dvati on
cycle de vie \ j

Source : dgapres |l a norme | SO 14040
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q) 4 =\ . .
© u Frontieres pour les produits de construction

>

&

>
2 Energie, matiéres

9 premiéres, eau
©

c
<

\ h h
Production | Transport [ ——23 Chantier Utilisation h.h“ en
décharge
Déchets, émissions
dans l'eau, 'air etle sol
Source : Evaluation des Impacts environnementaux des batiments, Rapport de stage, Hélene Leh, 2010
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Analyse du cycle de vie

Q2
>
Q@ , i i :
o U Inventaires du cycle de vie pour les produits
O
> .
O U Tableaux regroupant les « entrants » et « sortants »
)
o (format de la NF P01-010)
2
> p
[ V' Exemple : pour le mur en béton (1 m? de mur porteur, 16 cm, 100 ans)
<
Consommations de ressources naturelles énergétiques
Unités Production Transport h:tiﬁzjclen Vie en ceuvre | Fin de vie Total cyele de vie
o | Pour toute la
Flux o Par annuité DVT
Bois kg 000539 640 E-06 0000133 0 178 E-05 000535 0,555
Charbon kg 00173 0428 ] 00,0600 6,00
Lignate kg (00K 24 (W] 24 ] (00172 0,172
Ciaz naturel kg 03 16 .36 E-05 (h{1er [y OCHM 7T (035 1,35
Pétrole kg (0392 (L0274 0(MI325 ] (LMITR2 (0528 5,28
Uranium (u} kg .46 E-06 1.96 E-09 112 E-07 0 544 E-09 1.58 E-06 0000158
Source : extrait de la FDES du mur en béton de dimension 0,16m C25XF1, 2012
-_ .- Bundesministerium .
e r Verkehr, Bau TORO NACY i ST
g [T souTOnoNucoN T CETE
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Analyse du cycle de vie

Emissions
dans |

Analyse du cycle de vie

U Inventaires du cycle de vie pour les produits

U Tableaux regroupant les « entrants » et « sortants »

(format de la NF P01-010)

\V Exemple : pour le mur en béton (1 m? de mur porteur, 16 cm, 100 ans)

Mize en

Unitgs Froduction Transport Euvre Vie en ceuvre | Finde vie Total cyvele de vie

Flux Par annuité PWE.EUTIE la
A - Hydrocarbures (non
spécifiés) & 00,0340 0.000101 0 0,0341 341
A - Hydrocarbures (non
spécifiés, excepté g 0,211 00311 0,0271 0 0,103 0,372 32
methane)
A - HAP (non spécifiés) g 428 E-( 3.39 E-08 240 E-07 0} 944 B~ 4.66 E-06 (L0466
AG Mah:li]e ifH4) g 192 00122 (0386 i} (10342 (1624 Hh24
A - Composés organigues
volatils {ex : acétone, g (10146 0 L0156 ] 0 00302 302
acétate,...)
ﬁi phoxyde de Carbone g 390 8.92 140 0 243 564 56376
:{"&b‘f““‘“}"‘* de Carbone g 0,729 0.0231 1,26 0 0.109 2.12 212
A - Sxydes d'Azote (NOx e 107 0,106 0,202 0 0,309 1,69 169
f’ﬁ:,{';ff‘”"y‘]“ dAzote g 0.00955 0.00115 000946 0| 000113 0,0213 2,13
A - Ammoniague (NH3) 4 00271 0 00271 2,71

Source : extrait de la FDES du mur en béton de dimension 0,16m C25XF1, 2012
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¢« Analyse du cycle de vie
) , . .
S ULes catcgories dqi mpacts en
o
) b Calculs permettant dqattribuer cl
-
o
0 V. Exemple : changement climatique pour le mur en béton étudié
)
[ (1 m2 de mur porteur, 16 cm, 100 ans)
<
Muttiplier
Flux Unité Tﬂtdﬂl ﬂrcle Convertir par le coefficient Résultat
du Tableau 5 g par ::nf.ité en kg de cnmre.rslun ' en kg CO; éguivalent
en kg GOz éq par kg
CH, 21
CO, 1
N,O 310
Total indicateur =
al PRG ow GWP100 = Potentiel de Réchauffement Global & 100 ans en kg équivalent CO..
Source : extrait de la norme NF P01 010
‘: '- Bundeosministerium .
e ® | EEEEEL, @ JOSIDIA e CETE
de I'Duest
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¢« Analyse du cycle de vie
>
Q , . .
© U Les catcgories dqqi mpacts en
©
3 b Calculs permettant dqattribuer cl
)
v - - -
0 /' Exemple: changement climatique pour le mur en béton étudié
T Rappel des ¢missions dans | gair
c
< Unités Production Transport }:1;35-1::” Vie en ceuvre | Fin de vie Total cycle de vie
Flux Par annuité Pﬂugﬂl._;"l& la
A - Hydrocarbures (non
spécifiés) g 0,0340 0,000101 0 0,0341 341
A - Hydrocarbures (non
spécifiés, excepté £ 0,211 00311 0,0271 0 0,103 0,372 372
. . méthane)
Emissions [ “iar {non spécifiés) 428 E-06|  339E-08] 246 E-07 |  944E-08| 466E-06] 0000466
dans A -Qe@nt (chis) 0,192 00122 0,386 i) 01,0342 0624 62,4
A - Composés organigues
volatils {ex : acétone. g (101446 0 (L0156 0 0 00302 302
acélale,...)
g yde de Carbone & 390 8.92 140 0 243 564 56376
A - Monoxyde de Carbone
(CO) g 0,729 0,0231 1,26 0 0,109 2.12 212
A - Oxydes d'Azote (NOx
o NO3) i 1,07 0,106 0,202 0 0,309 1.69 169
= u e g 000955 000115 000946 o 000113 00213 2,13
[ — A - Ammoniague (NH3) i 0,0271 0 0,0271 2,71 chETtE
L : " : . e I'Oues
\h{ S Source : extrait de la FDES du mur en béton de dimension 0,16m C25XF1, 2012 15
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¢« Analyse du cycle de vie
) , . .
z u Les catcgori es dcumpacts e n
O
cz‘ UCal culs permettant dqattribuer ci
©
0 \/ exemple : changement climatique pour le mur en béton étudié
TE (1 m2 de mur porteur, 16 cm, 100 ans)
<
Multiplier
Flux Unité Total cycle Convertir par le coefficient Résultat
du Tableau 5 g Pﬂ:’ ::,:f.ité en kg de conversion * an kg CO, éguivalent
en kg GOz éq par kg
CH, g 0,624 6,24 10+ 21 1,3 1072
CO, g 564 0,564 1 0,564
e g [0,0213 |2,13107 310 6,6 103
Par
ot ndleateer = 0,583 annuité
al PRG ow GWP100 = Potentiel de Réchauffement Global & 100 ans en kg équivalent CO..
= u

. . Q Bundosministerium 5
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Analyse du cycle de vie

synt haese r

Valeur de I'indicateur pour

Valeur de I'indicateur

N© i
[mpact environnemental I'unité fonctionnelle pour toute la DVT
1 |Consommation de ressources ¢nergétiques
Energie primaire totale 532 MI/UF 532 MJ
Energie renouvelable 0415  MIUF 41,5 Ml
Energie non renouvelable 4.91 MJ/UE 491 Ml
. kg équivalent kg équivalent
2 | Epuisement de ressources (ADP) 0,00213 antimoine (Sb)/UF 0213 antimoine (Sb)
3 | Consommation d’eau totale 2,99 litre/UF 299 litre
4 | Déchets solides
Déchets valorisés (total) 1,62 kg/UF 162 ke
Déchets ¢limines
Déchets dangereux 0.000159  kg/UF 00159 kg
Déchets non dangereux 0,000500  kg/UF 00500 kg
Déchets inertes 2,24 ke/UF 224 ke
Déchets radioactifs 272E-05 kg/UF 0,00272 kg
N kg equivalent kg équivalent
5 | Changement climatique 0,583 COLUF 58,3 co.
. . . kg eéquivalent kg équivalent
6 | Acidification atmosphérique 000194 ¢ O./UF 0,194 S0,
7 |Pollution de I'air 422 m*UF 4216 m’
8 |Pollution de I'eau 0,233 m’*/UF 23.3 m’
9 Destruction de la couche d’ozone 0 kg CFC équivalent 0 kg CFC
stratosphérique RII/UF équivalent R11
10 | Formation d’ozone photochimique 0000163 K& cquivalent 00163 kg Cquivalent

éthyléne/UF

éthyléne

Source : extrait de la FDES du mur en béton de dimension 0,16m C25XF1, 2012

U Les impacts environnementaux des produits
U Tabl

egroupant | e

© énergie grise

Impacts
environnementaux
du mur en béton
etudié

CETE

P 4] 58
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¢« Analyse de cycle de vie
ﬁ U Les impacts environnementaux des produits
§‘ U FDES établie pour chaque produit pour une unité fonctionnelle
; \/ duree de vie
>
& \/ quantité
<
\/ fonction
thtention b | qutilisation col
des produits de construction
= u
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Energie grise et contenu CO ,, gris

u

Pourquoi sqy I ntcresser ?

\kWL\/MZ/dv\ enevgie exploifadion
500 —}' = 3 energie grise
400 —- ‘ @
. !
300 —4— J400
n i
200 -
100 —
1 @
Y i el e
Spassoie drprmgue RT2005 RT2012 BPOS
(etiguetde F) (etiguetie D) (ehiguetie B)  (ehiguetie A)

Source : Energie grise des matériaux et des ouvrages, Arene IdF & ICEB, Guide Biotech, 2012
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Energie grise et contenu CO ,, gris

U Quelques valeurs

10 | Energie grise (en KWh/UF)
(0]
i 160
(@) 140
2 120
o 100
(I |
&0
40
20
N @ & & O
w@ ‘f@ vd«""{\"\osf(&‘ 9‘° 4’“«3"@ uv"" ce v“\«“’&:’bé:f "\&
oq" v\°°¢ \&q’(& \9\ < ? 6"&‘)&
Vo &vo"" P Py €\°° & &
(’@ @ °°d\ e o"" d‘”‘e
< ¥ <
o “\‘("’ P ooV
v
Coiit « Energie grise » de | m? de divers isolants pour une épaisseur correspondant
i une résistance thermique de 5 m2K/W.
Source Lql sol at i on-P.Olive& SnCogrgey, Tegrevivante, 2014 u e
= un

. . Q Bundesministorium 5
b 1Or Verkehr, Bau LABORATORIO NACIONAL ARG
l und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL Mirvstére Se Néqupemert ETE
— -8 M. I
{ == e S de I'Ouest
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Energie grise et contenu CO ,, gris

— TWINNING |

U Quelques valeurs

Bilan carbone (en kg CO.‘,_c_ql_Uﬂ

40

« Bilan CO, » de | m? de divers isolants pour une épaisseur correspondant
i une résistance thermique de 5 m2K/W.

Source Lql sol at i on-P.Olive& SnCogrgey, Tegrevivdne, 01y ue, J.
Bundesministerium 3
. u x ar rapat & 53
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l gcchell e

U Des produits et équipements aux batiments

Sources Sources
» description du batiment » DEP
* scénarios élaborés & » bases de données
partir des informations génériques
techniques des DEP » analyses du cycle de vie
» hypothéses émises par » efc.
I'évaluateur

Source : Norme NF EN 15978, 2012

Bundosministerium

10r Verkehr, Bau LABORATORIO NACIONAL

und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL

des batir

Impacts
environnementaux
totaux

Impacts
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unitaires
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A |l qgqcchell e des Dbatir

()]
© U Des produits et équipements aux batiments
e
o U Exemple pour une maison en béton, 100 ans
f \V Dimensions : 12 m par 8 m, et 2,5 m HSP
V' Quantité de béton : 12x8X2 + 12X2,5x2 + 8x2,5x2 - 16 = 276 m?

VRappel des valeurs dqi mpact pour | e

Valeur de I’indicateur pour | Valeur de I'indicateur

N Impact environnemental I’unité fonctionnelle pour toute Ia DVT

1 | Consommation de ressources énergétiques

Energie primaire totale 5.32 MI/UF 532 Ml = 1 1 .
Energie renouvelable 0415 MIUF 415 Ml Energle grlse - 532 M‘]

Energie non renouvelable 4.91 MJ/UE 491 M
. kg équivalent kg équivalent
2 |Epuisement de ressources (ADP) 0,00213 antimoine (Sb)/UF 0,213 antimoine (Sb)
3 | Consommation d’eau totale 2,99 litre/UF 299 litre
4 | Déchets solides
Déchets valorisés (total) 1.62 kg/UF 162 kg
Déchets éliminés
Déchets dangereux 0000159 kg/UF 00159 kg
Déchets non dangereux 0000500  kg/UF 0.0500 kg
Déchets inertes 224 kg/UF 224 kg
Déchets radioactifs 272E05  kg/UF 0.00272 kg
. . kg équivalent kg équivalent . k
5 |Changement climatique 0383 o UF 583 Co, C C : 5 8 , 3 g e q . C O )
- . L. kg équivalent kg équivalent
Acidification atmosphérique 000194 & 0./UF 0194 ¢ 0,
Pollution de Iair 422 m*UF 4216 m?

! .- @ Pollution de I'eau 0,233 m*/UF 233 m’ 35759
NPV S Destruction de la couche d’ozone 0 kg CFC équivalent 0 kg CFC 3
l e stratosphérique RII/UF équivalent R11 Mnistice de l'iquipement

e PR PR Mristry of equpement
{ et 10 000016y Ke Eauivalent 00163 kg équivalent

ool ee =3 o

de I'Duest

ann— Formation d’ozone photochimique &hyléne/UF éahyléne
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d €

()] AN .
A Il gcchell e des Dbatir
© U Des produits et équipements aux batiments
L
o U Exemple pour une maison en béton de 12 m par 8 m, et 2,5 m HSP
f VVal eurs des impacts P |l qgqcchell e du
fal Surface de
béton
> — TN — TN
®
< 532 MJ 4,25 kWh
X/ ((100)x(96)) = Par m? et
par an
58,3 kg eq. CO, 1,68 kg eq. CO,
N~ - N~ -
Durée de
vie maison Surface de
plancher

- .- B undosministorium JEPPSUDSTIYY
= B | EEEEEL, @ L it CETE
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